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.Physikalische Werkstoffrichtwerte”

Die Angaben aus der Liste sollen einen Uberblick tber die Eigenschaften unserer Produkte ver-
schaffen und einen schnellen Werkstoffvergleich ermdglichen. Sie geben den heutigen Stand
unserer Kenntnisse wieder und erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Aufgrund der starken
Abhéngigkeit von Umgebungseinflissen und Bearbeitung sind die genannten Werte nur als Richt-
werte zu verstehen. Sie stellen in keinem Fall eine rechtlich verbindliche Zusicherung beziglich der
Eigenschaften unserer Produkte oder deren Eignung zur Anwendung in einem konkreten Einsatzfall
dar. Alle genannten Werte wurden als Durchschnittswert aus vielen Einzelmessungen ermittelt und
beziehen sich auf eine Temperatur von 23 °C und 50 % RF. FUr den spezifizierten Anwendungsfall
empfehlen wir den Eignungsnachweis durch einen praktischen Versuch.

Die Bedingungen, unter denen die einzelnen Werte ermittelt wurden, bzw. die Merkmale zu den
einzelnen Werten sind in der folgenden Liste mit den entsprechenden FuBnoten gekennzeichnet:

Kennwert Bedingung FuBnote
Schlagzéhigkeit DIN EN I1SO 179 gemessen mit Pendelschlagwerk 0,1 DIN 51 222 1
Zeitdehnspannung DIN 53 444 Spannung, die nach 1.000 h zu 1 % Gesamtdehnung fiihrt 2
Gleitreibungskoeffizient gegen Stahl gehartet und geschliffen, P = 0,05 MPa, 3

V =0,6 m/s, t =60 °C in Laufflachenndhe
Linearer fiir den Temperaturbereich von + 23 °C bis + 60 °C 4

Langenausdehnungskoeffizient
Temperatureinsatzbereich Erfahrungswerte, ermittelt an Fertigteilen ohne Belastung in erwarmter 5
Luft, abhangig von Art und Form der Warmeeinwirkung,
kurzzeitig = max. 1 h, langzeitig = Monate
Dielektrizitatszahl IEC 250 bei 106 Hz 6
Farben POM-C natur = weiB 7
PET-natur = weil3
PVDF-natur = weiB bis elfenbein (transluzent)
PE-natur = weif3
PP-H natur = weiB (transluzent)
PP-H grau = RAL 7032
PVC-grau ~ RAL 7011
PEEK natur ~ RAL 7032
PSU-natur = honiggelb (transluzent)
PEl-natur = amber (transluzent)
Einheiten und Abkirzungen 0. B. = ohne Bruch ohne
1 MPa=1N/mm?
1g/cm®=1.000 kg/m?
1kV/mm=1MV/m



Stand 2018

Mechanische Werte
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1 LiNNOTAM PAGC ! naturischwarzblau | trockenfluftfeucht | 1,15 80/60 40/100 3.100/1.800 3.40072.000  140/60 0.B. >4/>15 1601125 >7 0360042 0,10 | +220

2 LiINNOTAM Mos PA6C+MoSz | schwarz ! trocken/luftfeucht | 1,15 85/60 40/100 3.200/1.850 3.3002.000  130/50 0.B. >5/>15 150115  >7 032037 010 | +220

3 LINNOTAM HS PAGCWS | schwarz | trockenfluftfeucht | 1,15 90/60 30/80 25002000 30002300 120140 o0.B. >4/>12 170130  >7 036042 010 | +220

. . " ! natur/schwarz/ ; ; :

4 LiINNOTAMGLIDE PAGCHOl oot | trockenflufifeucht | 1,14 80/55 50120 2.800/1.700 3.000/1.900 13555 o0.B. >5/>15 150100 >7 018020 003 | +220
LiNNOTAM PAGC + Fest | i | | |

s T chmierstoff | Sraulotlgrin | trodkenfuffeucht | 1,14 8060 40100 31001800 33002000 11060 0B >4>15 160125 >7 015023 003 | +220

. PAGC+ | | | i

¢  LINNOTAM Schlagzah- | - ! trocken/luftfeucht | 1,15 90 20 2.800 2.500 160130 0.B.  >15 175 >7 036042 - | 4225
DRIVE 600 Fe gz | | | |

modifiziert ' ' '

7  LINNOTAM PAGN2G | natur | tockenfluffeucht | 1,12 8055 55120 25001500 280071800 13555 o0.B. 12 140100 =15 036042 012 | +220
HIPERFORMANCE 612 | | Pl 20071 80071 -8 3610, L
LINNOTAM : ; : i

8 NCE 1200 PA12G | natur | trodken 103 6050 55120 22001800 2400 90 oB  >15 100  >11 04 -0

9 LINNOTAM CC PA6CCC | naturischwarz | trocken P15 71 40 2.800 2.700 97 oB - 125 - 0360042 - | 4220

10 Ppolyamid 6 PAG | naturischwarz | trocken/luftfeucht | 1,14 70145 50180 2.700/1.800 2.500/1400 13040 o.B. >3/0.B. 16070  >8 038042 023 | +218

11 Polyamid 66 PA 66 | naturischwarz | trocken/luftfeucht | 1,14 85/65 301150 3.000/1.900 2.90011200 13560 o0.B. >3/>15 170100 >8 035042 01 | +265

12 Polyamid 66 + Glasfaser ~ PAG6GF30 | schwarz { trocken P13 160 3 11.000 - - 50 6 240200 40 04505 - | +255

13 Polyamid 12 PA12 ! natur ! trocken {102 50 >200  1.800 1,500 60 0B 15 100 >4 0,32 08 | 4178

14 Polyacetal Copolymer POM-C natur’/schwarz trocken 1,41 65 40 3.000 2.900 115 o.B. >10 150 13 0,32 89 +168

15 ZT;‘;?;:;?' Copolymer POM-CGF30 | schwarz { trocken Pis9 15 3 9.300 9.000 150 30 5 210 40 0,50 - |48

16 Polyethylenterephthalast  PET { naturschwarz | trocken {138 80 40 3.000 2,600 125 8 14 140 13 025 035 | 4255

17 Polyethylenterephthalat +  ppr ) ! hellgrau ! trocken f138 75 5 2.230 - - 0» 10 - - 02 01 | +245
Gleitzusatz ; : : ;

18 Ppolytetrafluorethylen PTFE { natur { trocken f218 25 380 750 540 6 0B 16 30 15 008 21,0 | 4327

19 Polyvinylidenfluorid PVDF | natur? { trocken f178 56 2 2.000 2.000 75 0B >15 120 3 03 - s

! natur’ ? 3 ?
20 Polyethylen 1.000 PE-UHMW | gfjﬁ' Ischwarzl % trocken 094 22 3% 800 800 27 0B 0B 40 - 029 045 | +133
21 Polypropylen Homopolymer  PP-H ! natur’/grau” ! trocken fo91 32 70 1.400 1.400 45 0B 7 70 4 035 11,0 | +162
: 7

22 Polyvinylchlorid PvCU | grawswerz 4 trocken 142 s 15 3000 - 8 0B 4 130 - 06 560 | -

23 Ppolyetheretherketon PEEK { naturschwarz | trocken {132 5 45 3.600 4.100 160 0B 7 230 - 034 - 340

24 Polyetheretherketon PEEK-GL ! schwarz ! trocken f148 118 2 8.100 10.000 0 25 25 215 - 011 - 30
(modifiziert) : : : :

25 Polysulfon PSU ! natur? ! trocken P14 75 550 2.500 2.700 106 oB 4 150 2 04 - 4 -

26 Polyetherimid PEI ! natur’ ! trocken {127 105 50 3.100 3.300 145 oB - 165 - - - 4 -

Alle genannten Werte wurden als Durchschnittswert aus vielen Einzelmessungen ermittelt und beziehen sich auf eine Temperatur von 23 °C und 50 % RF.



Thermische Werte Elektrische Werte sonstige Daten
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023 17 78  -40bis+105 4170 HB | 37 0,03 1057107 109107 5020 CTI600 22 65 :Zglg’lg;‘: und abriebfest, griBte Abmessungen 4
0,23 1.7 7-8 -40 bis +105 +160 HB 37 0,03 10%/10" 10101 50/20 CTI 600 2,2 6,5 wie PA 6 C, jedoch erhéhte Kristallinitat 2
0,23 1,7 7-8 -40 bis +105 +180 HB 37 0,03 10'%/10" 10%3/10" 50/20 CT1 600 2,2 7 wie PA 6 C, jedoch wéarmealterungsstabilisiert 3
0,23 1.7 7-8 -40 bis +105 +160 HB 3,7 0,03 10%/10" 10/10" 50/20 CT1 600 1,8 55 hohe Abriebfestigkeit, niedrige Gleitreibung 4
0,23 1.7 7-8 -40 bis +105 +160 HB 3,7 0,03 10%/10" 10/10" 50/20 CT1 600 2,2 6,5 geringer Stick-Slip, sehr niedrige Gleitreibung 5
0,23 1,7 7-8 -40 bis +105 +160 HB 37 0,03 10'%/10" 10%3/10" 50/20 CTI 600 1,9 5.8 hohe Schlag- und StoBfestigkeit, mit Stahlkern 6
0,23 1,7 7-8 -40 bis +105 +160 HB 37 0,03 10" 107 50/20 KA 3c 1,9 5.8 wie PA 6 C, jedoch hoch schlagzah eingestellt 7
023 17 1011 -60bis+110  +150 HB | 37 0,03 10% 107 50120 CT1 600 0,9 14 ?e'ig;'E:it"Va“m“f"ahmel sehr gute Zeitstand- 8
0,23 1.7 89 -40 bis +90 +150 HB 37 0,03 10%/10" 10"/10" 50/20 KA 3C/KA 3b 25 75 schlagzaher als PA 6 C 9
0,23 1,7 89 -30 bis +100 +140 HB 7,0 03 10'%/10" 10310 50/20 CTI 600 3,0 10,0  zah, gute Schwingungsdampfung 10
0,23 1.7 9-10 -30 bis +100 +150 HB 50 0,2 10%/10" 10'2/10%° 50/20 CT1 600 2,5 9,0 hohe Abriebfestigkeit (ahnlich wie PA6 C) n
03 1.5 23 -30 bis +120 +180 HB 3,7 0,02 107101 10%/10" 60/30 CT1475 1,5 55 hohe Festigkeit, niedrige Warmeausdehnung 12
0,30 2,09 11-12 -70 bis +70 +140 HB 31 0,03 2x 10" 101 30 CT1 600 0,8 1,5 zah, hydrolysebestandig, geringe Feuchteaufnahme 13
0,31 1,45 9-10 -30 bis +100 +140 HB 39 0,003 10" 107 20 CT1 600 0.2 08 hohe Festigkeit, schlagfest, geringe Kriechneigung 14
0,40 1,21 3-4 -30 bis +110 +140 HB 48 0,005 10" 101 65 KEA>36C(;O 0,17 0,6 hohe Festigkeit, niedrige Warmeausdehnung 15
0,24 1.1 7-8 -20 bis +100 +160 HB 3,6 0,008 10'¢ 10 50 CT1 600 0,25 0,5 zah, hart, geringer Kaltfluss, dimensionsstabil 16
0,23 - 6-7 -20 bis +110 +160 HB 3,6 0,008 10'6 10 - CT1 600 0,2 0,5 wie PET, zusétzlich hochste VerschleiBfestigkeit 17
0,23 1 18-20  -200 bis +260  +280 V-0 21 0,0005 10 10" 40 CTI 600 0,01 <0,01  hohe Chemikalienbesténdigkeit, geringe Festigkeit 18
019 09 13  -40bis+140  +160 V-0 | 80 0,165 5x10% 100 25 600 <004 <004 Dostandigkeit gegen UV-, Beta- und Gamma- 19
: strahlung, abriebfest
038 1,84 18  260bis+50  +80 HB | 30 0,004 > 101 104 4 CTi 600 001 <001 e FEHM Jedoch abriebfester, niedriger 20
0,22 1.7 16 0 bis +80 +100 HB 2,25 0,00033 >10'6 10 52 CM 600 <0,01 <0,01  ahnlich wie PE-HD, jedoch héhere Warmefestigkeit 21
0,156 1,05 8 0 bis +50 +70 V-0 33 0,025 10® 107 39 KA 3b <0,01 <0,01 gute chemische Bestandigkeit, hart und sprode 22
025 1,06 45  -40bis+250  +310 V0 | 32 0,002 10 10 2 CTI150 02 o045  hochtemperaturfest, hydrolysebestandig, 23
: dimensionsstabil
04 - 3 40bis+250 4310 VO | 32 - 10° - 25 - 014 03  WiePEEK jedoch hoherer pu-Wert, bessere 2
: Gleiteigenschaften
0,26 1 56 -40bis+160  +180 V-0 | 3,0 0,002 107 107 30 CTI150 04 0g  dampfsterilisierbar, hydrolysebestandig, 25
: strahlenbestandig
022 - 56  AObis+170 4200 V-0 | 30 0,003 10 107 3 s ozs 135 hohe Festigkelt und Steifigkeit, hohe 2

Warmefestigkeit



Vergleich der Werkstoffkosten (Volumenpreise)

LiNNOTAM

LiINNOTAMGL/DE
LINNOTAMGLIDE PRO T
LiINNOTAMHiPERFORMANCE 600
LiNNOTAMHIPERFORMANCE 612
LiNNOTAMHIPERFORMANCE 1200
PAGE

PA 66

PA 12

POM-C

PET

PET-GL

PE-UHMW

PTFE

PEEK

E-Modul aus Zugversuch in MPa (Kurzzeitwert)

LiNNOTAM

LiINNOTAMGL/DE
LINNOTAMGLIDE PRO T
LiNNOTAMHPERFORMANCE 600
LiINNOTAMHPERFORMANCE 612
LiNNOTAMHIPERFORMANCE 1200
PA 6

PA 66

PA 12

POM-C

PET

PET-GL

PE-HMW

PE-UHMW

PTFE

PEEK

3.600

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

Zulassige Streckspannung in MPa (Kurzzeitwert)

LiNNOTAM

LiINNOTAMGLIDE
LINNOTAMGLIDE PRO T
LiNNOTAMHPERFORMANCE 600
LiINNOTAMHPERFORMANCE 612
LINNOTAMH/PERFORMANCE 1200
PA 6

PA 66

PA 12

POM-C

PET

PET-GL

PE-UHMW

PTFE

PEEK

100



LINNOTAM

LINNOTAMGLIDE
LINNOTAMGLIDE PRO T
LINNOTAMHPERFORMANCE 600
LINNOTAMH/PERFORMANCE 612
LiINNOTAMH/PERFORMANCE 1200
PA 6

PA 66

PA 12

POM-C

PET

PET-GL

PE-UHMW

PTFE

PEEK

LINNOTAM

LINNOTAMGLIDE
LiINNOTAMGLIDE PRO T
LINNOTAMHPERFORMANCE 600
LINNOTAMH/PERFORMANCE 612
LiINNOTAMHPERFORMANCE 1200
PA 6

PA 66

PA 12

POM-C

PET

PET-GL

PE-UHMW

PTFE

PEEK

LINNOTAM

LINNOTAMGLIDE
LiINNOTAMGLIDE PRO T
LiNNOTAMH/PERFORMANCE 600
LiNNOTAMH/PERFORMANCE 612
LiINNOTAMHPERFORMANCE 1200
PA 6

PA 66

PA 12

POM-C

PET

PET-GL

PE-UHMW

PTFE

PEEK

Biegefestigkeit in MPa (Kurzzeitwert)

110

0 10 20 40 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Gleitreibungskoeffizient gegen Stahl

(gehartet und geschliffen, P = 0,05 MPa, v = 0,6 m/s, t = 60 °C in Laufflachennahe)

0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45

275



LiINNOTAM

LiINNOTAMGLIDE
LINNOTAMGLIDE PRO T
LINNOTAMH/PERFORMANCE 600
LINNOTAMH/PERFORMANCE 612
LiINNOTAMHPERFORMANCE 1200
PA 6

PA 66

PA 12

POM-C

PET

PET-GL

PE-UHMW

PTFE

PEEK

LINNOTAM

LiINNOTAMGLIDE
LiINNOTAMGLIDE PRO T
LINNOTAMHPERFORMANCE 600
LINNOTAMH/PERFORMANCE 612
LiINNOTAMH/PERFORMANCE 1200
PA 6

PA 66

PA 12

POM-C

PET

PET-GL

PE-UHMW

PTFE

PEEK

LiINNOTAM

LiINNOTAMGLIDE
LiINNOTAMGLIDE PRO T
LINNOTAMHPERFORMANCE 600
LINNOTAMH/PERFORMANCE 612
LiINNOTAMH/PERFORMANCE 1200
PA 6

PA 66

PA 12

POM-C

PET

PET-GL

Linearer Langenausdehnungskoeffizient (105 - K™)

19

0 0,05 0,10 0,15 0,20

Wasseraufnahme bis zur Sattigung in %

0,25

0,30

0,35

0,40

11






.Chemische Bestindigkeiten”

Die Angaben zur chemischen Bestandigkeit in der nachfolgenden Liste beziehen sich auf

Versuche, in denen die Probekdrper frei von duBeren Spannungen und Belastungen den jeweiligen
Medien ausgesetzt waren. Hinzu kommen unsere Erfahrungen aus dem praktischen und zum

Teil langjahrigen Einsatz der Kunststoffe im Kontakt mit den Medien. Die vorliegende Liste stellt
aufgrund der Medienvielfalt nur einen Auszug aus den uns zur Verfligung stehenden Daten dar.
Sollte das von lhnen verwendete Medium nicht darin enthalten sein, geben wir Ihnen auf
Nachfrage gerne Auskunft zur Bestandigkeit der von uns gelieferten Kunststoffe.

Bei der Anwendung der Liste ist zu beachten, dass Faktoren, wie z. B.:

e abweichender Reinheitsgrad des Mediums,

* abweichende Konzentration des Mediums,

e andere Temperaturen als die angegebenen,

e Wechseltemperaturen,

* mechanische Belastung,

» Teilegeometrien, insbesondere solche, die zu dinnen Wandstarken oder starken
Wandstarkenunterschieden fuhren,

* Spannungen, die durch die Verarbeitung erzeugt werden,

e Mischungen, die aus den verschiedenen Medien zusammengesetzt sind,

e Kombinationen aus den vorstehend genannten Faktoren

die chemische Bestandigkeit beeinflussen kénnen.

Ein Teil aus Kunststoff kann, trotz der Einstufung , bedingt bestandig”, einem aus metallischen
Komponenten bestehenden Werkstoff tiberlegen und wirtschaftlich sinnvoller sein.

Bei oxidierenden Medien, wie z. B. Salpetersdure und polaren organischen Lésemitteln, besteht,
trotz der chemischen Bestandigkeit gegen das Medium, bei vielen thermoplastischen Kunststoffen
die Gefahr von Spannungsrissbildung. Fur die Herstellung von Teilen, die mit solchen Medien in
Kontakt kommen, ist daher ein Herstellverfahren zu wahlen, das méglichst wenige mechanische
Spannungen im Werkstiick erzeugt. Eine Alternative bildet der Abbau der Spannungen durch
Temperung der Halbzeuge bzw. Halbfertigprodukte vor und wahrend der Fertigung des Produkts.



.Chemische Bestindigkeiten”

Far Gemische aus verschiedenen Medien kann die Bestandigkeit in der Regel nicht vorhergesagt
werden, auch wenn der Kunststoff gegen die einzelnen Bestandteile des Gemischs bestandig ist.
Daher empfehlen wir fur diesen Fall einen Einlagerungsversuch mit dem entsprechenden Misch-
medium unter den zu erwartenden Umgebungsbedingungen. Dabei ist zu beachten, dass bei Teilen,
die im Bereich des unmittelbaren Zusammentreffens zweier oder mehrerer Medien eingesetzt
werden sollen, zusatzlich eine Temperaturbelastung aufgrund der entstehenden Reaktionswarme
auftreten kann.

Trotz der Einstufung , bestandig” kann es in verschiedenen Fallen im Kontakt mit dem Medium zu
Oberflachenveranderungen, wie z. B. Mattierung oder Verfarbung, bei transparenten Kunststoffen
zur Tribung kommen. Die Widerstandsfahigkeit bleibt jedoch trotz dieser Oberflachenveranderung
erhalten.

Die in den Listen enthaltenen Angaben entsprechen dem derzeitigen Stand unserer Kenntnisse
und sind als Empfehlung und Richtwert zu verstehen. Wir empfehlen fir den konkreten Einsatzfall
bzw. im Zweifel, die Bestandigkeit durch einen Einlagerungsversuch unter den zu erwartenden
Einsatzbedingungen zu Uberprufen.
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Unsere spangebenden Bearbeitungsmoglichkeiten:

* CNC-Frasmaschinen bis Arbeitsbereich 3.000 mm x 1.000 mm

¢ 5-Achsen-CNC-Frasmaschinen

® CNC-Drehmaschinen bis @ 1.560 mm und 2.000 mm Lange

e konventionelle Drehautomaten bis @ 100 mm Spindeldurchlass
® CNC-Drehautomaten bis @ 100 mm Spindeldurchlass

¢ Verzahnungsmaschinen fir Zahnrader ab Modul 0,5

e Profilfrasen (Tisch- und Oberfrasen)

e Kreissdgen bis 170 mm Schnittstarke und 3.100 mm Schnittlange
¢ Vierseitenhobel bis 125 mm Dicke und 225 mm Breite

e Dickenhobel bis 230 mm Dicke und 1.000 mm Breite

Wir verarbeiten:

* Polyamid PA

* Polyacetal POM

e Polyethylenterephthalat PET
e Polyethylen 1.000 PE-UHMW
e Polyethylen 500 PE-HMW

e Polyethylen 300 PE-HD

* Polypropylen PP-H

e Polyvinylchlorid (hart) PVC-U
e Polyvinylidenfluorid PVDF

e Polytetrafluorethylen PTFE

* Polyetheretherketon PEEK

e Polysulfon PSU

* Polyetherimid PEI

Beispiele fiir Konstruktionsteil:
e Seil- und Laufrollen
e Fhrungsrollen

e Umlenkrollen

e Gleitlager

e Gleitplatten

e Gleitleisten

e Zahnrader

e Kettenrader

e Bewegungsmuttern
e Einlaufbégen

e Einlaufsterne

e Einlaufschnecken

* Bogenflihrungen

e Dosierscheiben

e Kurvenscheiben

e \erschraubungen

e Dichtungen

e Schauglaser

e VVentilgehause

* Gerategehause

* Spulenkorper

e Vakuumleisten/-platten
¢ Abstreiferleisten

e Stanzunterlagen
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Deutschland: Licharz GmbH
Industriepark Nord | D-53567 Buchholz | Germany
Telefon: +49 (0) 2683 - 977 0 | Fax: +49 (0) 2683 - 977 111
Internet: www.licharz.com | E-Mail: info@licharz.com

Frankreich: Licharz eurl.
Z.l. de Leveau - Entrée G | F-38200 Vienne | France
Téléphone: +33 (0) 4 74 31 87 08 | Fax: +33 (0) 4 74 31 87 07
Internet: www.licharz.fr | e-mail: info@licharz.fr

England: Licharz Ltd
34 Lanchester Way | Royal Oak Industrial Estate | Daventry, NN11 8PH | Great Britain
Phone: +44 (0) 1327 877 500 | Fax: +44 (0) 1327 877 333

Internet: www.licharz.co.uk | email: sales@licharz.co.uk

LICHARZ

Wir denken von Anfang an mit!

Wir beraten Sie beim Einsatz von Kunststoffen und entwickeln Ihr Bauteil mit
lhnen gemeinsam:

e Wir prufen Einsatzbedingungen an Ihrer Maschine vor Ort,

e wir Uberprifen lhre Konstruktionszeichnung,

¢ wir empfehlen den Werkstoff und das Bearbeitungsverfahren,

e wir fertigen bei Bedarf einen Prototypen fur Sie.

Schnell und wirtschaftlich erhalten Sie Ihr Produkt genau so, wie Sie es brauchen!

Licharz

technische kunststoffe

LICH-1802029 Folder Richtwerte DE




